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1oH OolibiHINa « CYHBIKTBIKTHIH JKaHY MPOLIECCTEPIH MOJIENbICY» MaMaHAbIKTap «KblTy SHepreTukach», 4 Kypc,

Cypaxk

BJaok

OceplieceTiH opTanapAarbl KOHBEKTHBTI KbIJTyMacca TachIMAJIbI MPOIIECTEPiH CUMTATTANThIH
MaTeMaTHUKAIIBIK MOJIETFHE aHBIKTaMa OepiHi3.

JKany KypBUIFBUTApBIHIA OTETIH KBUTyMacca TaChIMAJEI MPOIECTEPIH CUIATTANTEIH AepOec TYBIHABLIEI
0elChI3BIKTHI U epeHINANABIK TeHACYIEP KYHECIH JKa3bIHbI3. Y 3UTICCI3MIK KOHE KO3FAIIBIC
TEHJICYJIEPiH BEKTOPJIBIK JKOHE CKAJISPIIBIK HYCKA/la KOPBITHIHBI3.

T'oMoreni xoHe reTeporeH i JKaHy mpouecrepine, AUPPy3UsITbIK )KoHE KHHETHKABIK KaHy TyplepiHe
aHbIKTama OepiHi3. [lu3ens xoHe OTTO NUKIJAphIHA HET13ACTeH XKaHy MalllnHATAPBIHBIH )KYMBIC iCTEY
MIPUHOUOTEPIH TYCIHAIPIHI3.

Kany xamepachIHIAFbl OOIIIIEKTEP/IiH TapaTybl Ke3iH/AET1 XKbUTY )KOHEe Macca TaChIMaJIbIHBIH HeTi3Ti
TEHJICYIIEpiHEe aHBIKTamMa OepiHi3.

XUMHANBIK peakysuIap/AblH JKbUIJaM/BIFbIHA aHBIKTaMa OepiHi3. Peakuns >KpuriaMIbIF bBIHBIH
TeMIlepaTypara TOyeJALTiriH KOpeITeIHBI3. Baut-I'odd epexxecin Tycinmipinis.

BakpimanraH KeneM ofici apKbLIbl XKaHy KaMepachIHAarbl (PU3MKAJIBIK MIPOIIECTEPAl CHITATTay TOCLIIepiH
TYCIHIIPiHI3.

OceplieceTiHi aFbICTap/IaFhl XKblTyMacca TaChbIMaJlbl IPOLECTEPIH MOJIENBICY SICTepiHE aHBIKTaMa
OepiHi3. TypOyneHTTUIIK YFBIMBIH TYCIHIPIHI3.

JKany kamepachIHAAFbI 9CEPIECETiH aFbICTapAbl MOACTBICY/IIH Ka3ipri 3aMaHfbl KOMITBIOTEPITIK
Oarnapiamanapsina mony xkacaHei3. FLOREAN CFX, FLUENT, STAR-CD 6arnapnamanapbina
KBICKAIIIA aHbIKTama OepiHi3.

JKany xamMepachIHIaFl 9CEPIIECETIH aFbICTapAbl MOJCITBACYMIH Ka3ipri 3aMaHFbl KOMITBIOTEPITIK
Oarmaprmamanapsina momy skacaHsiz. LS-DYNA, ANSYS, ABAQUS 6armapnamanapbsiHa KbICKaIa
aHbIKTaMa OepiHi3.

10

JKany kaMepachlHAAFbI 9CEPIIECETiH aFbICTapAbl MOACTBICY/IIH Ka3ipri 3aMaHFbl KOMITBIOTEPITIK
OarapiamanapbiHa mony xkacaHeiz. FlowVision, MSC/NASTRAN, MSC/MARC, MAGMASOFT
OarapiamManapbiHa KbICKAIa aHBIKTaMa OepiHi3.

11

JKany xamepachIHIaFbl CYIBIK JKOHE KaTThl OTHIH OOJIIIEKTepiHiH KO3FaIbIChl Ke3iHAeTi TypOymeHTTUTIKTI
MopeNbAeyTe aHbIKTaMa OepiHi3. PeitHonbac OofisiHmma opramananrad HaBse-Ctoke Teraeynepi (RANS)
97Iicl Typabl ’Ka3bIHbI3. PeHONBIC KepHeynepiHiH maiina 601y TaOUFATBIH TYCIHIIPIHI3.

12

KarTsl sxoHe CYHBIK OTBIH OOJIIEKTEPiHIH KO3FaIbICHIH CUTIATTAUTHIH TYPOYJACHTTI aFbICTap/IbI
MoJeNbeYIiH ipi KyibiHaap oaicine (LES) anbikrama 6epiHi3. OMiCTiH apTHIKIIBUILIKTAPHl MEH
KeMIIJTIKTePiH capajiaHbI3.

13

Kazakcrangarsl kemipmeH skyMbIC skacaiTeiH JKOC meH XKDO-H cunartansz. OnapasiH )KYMEIC iCTey
TPUHIUITEPi, KYPBUIBICH, OHIAFBI KONAaHBUIATHIH Ka3aHIbIK MOJICTIBACP MEH JKaHy KamepalapblHaa
KOJIIaHBIJIATBIH KOMIP/1 KaFy TEXHOJIOTHsUIapblHA aHBIKTaMa OepiHi3.

14

KarTel oThIH O6JIIEKTEPiHiH KO3FAIBIChIH CUHIIATTAWTBIH TYpOYJICHTTI aFbICTapbl MOJICNIB/CY/IIH TiKeIen
aHAbIK MoJienbey oaiciHe (DNS) anplkTaMa O6epiHi3. OMICTiH apThIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMINTIKTEPiH
TaJgaHbI3.

15

JKany kamepacbIiHAaFbl TYpOYJASHTTUTIKTI MOJCNBACYIH k- Moaenin cunartaHsi3. TypOyIeHTTUTIKTIH
KHHETHUKAIIBIK YHEPTUSACH MEH OHBIH JUCCUTIAINS JOpPEKECiHe aHBIKTaMa OepiHi3.
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Axcy MADC-p1 I1K-39 Ka3aHIBIFBIHBIH XKaHy KaMEepaChIHBIH CHUIIaTTaMajiapbl MEH IapamMeTpiepine
aHbIKTaMa OepiHi3.

17

Ekibacty3 MADC-pI Heri3iH/Ie IIAaHKOMIPITi OTBIH/IBI JKaFyJIbIH THIMI PeXKUMICPIH MOICTbACYTE
aHbpIKTama OepiHi3. NOxKaJlabIKTapblH a3aiiTy MoceesepiH eIy XKOIIapblH TYCIHIIPiHI3.

18

MatLab 6arnapiamacbinia apu(METUKAIBIK €CENTeyaep MEH OJapAblH HOTHKEIICPIH MIbIFapy
TocizepiHe, 37eMeHTap (GYHKIUUIAp MEH aiHBIMaIbUIap bl KOJAaHyFa aHbIKTaMa OepiHi3.

19

Maccusrepre Tycinikreme Gepini3. MatLab 6arnapiamackIHAaFbl BEKTOPIAPIBIH TYPIEPi, ONMapabIH
JNEMEHTTEPIH MIAKBIPY JKOHE OJapFa MANIIMETTepli oHJley (GyHKIMIIaphIH KOMAAaHy ToCUIAepiH
TYCIHIIpiHi3.

20

OYHKIMSIHBIH MOHJIEP KECTECIH TYPFbI3yFa aHbIKTama OepiHi3. bip aitHpIMambiFa Toyenai
(dbyHKIMsIIapAbIH TpaQUKTEPiH TYPFBIZY TOPTiOiH jKa3bIHbI3.

21

Eki aliHbIiManarel Toyen i GyHKIUIAPIbIH TpadUKTEePiH TYPFhI3Y aMalIbIH JKa3bIHbI3. EXi QyHKITUSHBI
CaJIBICTBIPY YIIiH Oip Tepe3ere caly ONepanusiChH Ka3bIHbI3.

22

Bekropiappl CKaIspIIbIK )KOHE BEKTOPIIBIK KOOSHTY aMallIapbIH jKa3bIHbI3. Y Il BEKTOPBIH apaiac
KOOCHTIHMICIHIH (PU3UKATIBIK MOHIH TYCIHAIPiHI3.

23

Kemenni canapael KypacThIpy oreparopiiapslHa aHbIKTaMa OepiHi3. complex, imag, real
OTIepaTOPIApPBIHEIH KbI3METIH jKa3bIHbI3. MatLab GarmapmamachiHIa KONIAaHBUIATHIH HET13T1
TPUTOHOMETPHSIIBIK, SKCIIOHEHTAJIBI JKOHE THIIEPOOIANBIK (DYHKIMSIAP/IbI )Ka3bIHBI3.

24

MatLab 6arnapiamMachiHAaFbl KAJIBIK [IEH JOHTEJICKTEY OllepalusiiapblHa aHbIKTaMa OepiHis.
Oneparopra MEHIIIKTEyTe aHbIKTaMa OepiHi3. Mbican KeNnTipiHi3.

25

BekToppIH 371eMEHTTEpiH IaKbIpy ONepanusulapbiH Jka3blHbI3. MHAeKcams, KOC HYKTE apKbUIbI
MHJEKCaIs 91iCTepiH TYCiHAipiHi3. prod, length, sum oneparoprapbsIHBIH KbI3METIH Ka3bIHBI3.

26

BexkTopnapra amanjgap KoyijaHy onepanysuiapbiH TYCIHAIPiHI3. min, max, Sort, orepaTopiaapbIiHbIH
KBI3METIH JKa3bIHbI3.

27

BekTopapra aneMeHTTiK onepanusuiapabl KoJMAaHy aMaJIapblH CHITATTaHbI3. BekTopmapap! aneMeHTTiK
Kke0eiTy, 0oy, kepi Oexy jkoHe Topekere HIbIFapy amMaigapbiHa MbICall KeTipiHi3. DIeMeHTTIK
orepanusiapaa KoJIJaHblJIaThIH HYKTEHIH MOHIH TYCIHIIPiHi3.

28

Kemenni Bekropiapra aHsIkTama OepiHi3. Kemenai BekropiaapablH TYHiHAECiH Taly, TpaHCIIOHUPIIEY
onepanusUIapbiH TYCIHIIPiHI3.

29

OYHKIUSHBIH MOHJIEP KECTECIH TYPFBI3Y TOPTIOiH Ka3bIHbI3. bip aifHbIMaNbIFa Toyesi, op Typii
KECIHJIiJIep/ie aHBIKTANIAThIH €Ki allHbIMaJIbIFa Toyel Al QyHKIUATIapbl TYPFhI3yFa MbIcajiap KeITipiHi3.

30

Marpunanap MeH OJap/bIH 3JIeMEHTTEPIH MaKbIpy OoNepalusiapblHa aHbIKTaMa OepiHi3. MaTpuriaiapra
KOJIIaHBUIATHIH HETI3T1 aMaapra MbIcaj KeNTipiHi3.

31

MatLab 6araapnamacbiHIa MaTpHLia MEH BEKTOPIIapAbl KOJIIaHa OTBIPHII, CBI3BIKTHI TEHACYIEp KYHeciH
IIelry amasiapblHa aHbIKTaMa OepiHi3. bepinreH ChI3BIKTHI TEHASYIep KYHECiH eIiHi3:

g +x, -1 =5
x5 —2x%+3g=-3
Gq+x,—x =10

32

MatLab GarmapramacklHa THCTOTPAMMa, HarpaMMa, JeHIeJIeK JuarpaMma cary aMajiapbiH JKa3bIHbI3.

33

MatLab 6armapnamaceiaa rpadukTepai TorapudMaik MacmradTapaa caly sKoHe Olapibl paciMaey
amangapsiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

34

Exi aifHpIManbIFa Toyenai GyHKIUIIapasIH TpaguKTepiH cary onepaysachiH xa3bHbI3. meshgrid, hidden
off, hidden on, surf oneparopnapsia aHbIKTamMa OepiHi3.

35

Eki alinpIManbiFa Toyenai GyHKIMAIapIbIH TpaduKTepiH cally onepalusachiH xa3blHbI3. shading flat,
shading interp, colorbar, meshc, surfc onepatopnapbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

36

Kontyprsik rpaduxTepai cany amainapbiHa aHplkTama O0epiHis. clabel, contour, title onmeparopnapbsiHbIH
KBI3METIH Ka3bIHbI3.
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Bip aitapIManbFa Toyenai GyHKIUUIapAbIH TpaduKTepiH Oip Tepesere CalbIHbI3, apTyMEHTTIiH
sin x
37 [0.001,27], f(x) = ,g(x)=e"cosx 3
aHBIKTAJIaThIH UHTEPBaJIbl OCPiIreH:
Bepinren gpynkuusnapasl 6ip Tepesere cay onepanuschbiH Ka3bIHbI3:
sin x - -
38 [0.005,107], f(x )——lz,g(x)=excosx—28x3 3
39 | & [1 23123 1.2 1.5 1235 6 7 8 90] BekTops! Oepinren. bepinreH a BEKTOPBIHBIH AIEMEHTTEPIHIH 3
TEOMETPHSUIBIK OPTAChIH TaOBIHEI3. Oneparsaasl Matlab-Ta ska3bIHEI3.
40 MatLab-ta anmemenTTEpi Z KoHE k BEKTOpIaphIHBIH MHHUMAJ MOH/IEPiHEH TYpaThIH JKaHA BEKTOP/IbI 3
Kanait Kkypacteipyra 6onanel: z=[ 12 34 56 78 90], k=[32 54 76 98 100].
AMHBIMANBIFAa MCHIITIKTEY OMEPAIUSCHIH KOJNJaHa OTHIPHIM, OSpiIreH OpPHEKTI eCENTeHI3:
x+In
41 R=shJ7y)3 x+1ny,”x 1ny] 3
x —In P p————
| | , erep x=-175'10 skoHe Y =317
42 Bepinren BekTOpIapabH KOMIUTAHAPIEI OONMATHIHABIFEIH AodenueHi3: a =(-3; 2; 1), b=(3; 1; 2), c=(3; -1; 3
4). Onepanusabl MatLab-Ta xa3bIHBI3.
43 Bepinren BeKTOPIbIH KYIT SIEMEHTTEPIH KaHa BeKTOpra Oedir a3biHbi3: a =[0.1 2.9 3.3 5.1 2.6 7.1 3
9.8];
AMHBIMAIIBbIFa MEHIIIIKTEY OTIEPAITUSACHIH KOJIJIJaHA OTBIPHII, OSPIITeH OPHEKTI eCeNTeHI3:
44 =(sir1y+sin2y+sin3y)4 +Jl+siny+sin2y+sin3y 3
l+smy+sm2y+sm3y *
- 10-3 -
e ,erep 17510 ’ y=31r
AMHBIMaIIbIFa MEHIIIIKTEY OTIEPAIUSACHIH KOJIJITaHA OTBIPHII, OEPIITeH OPHEKTI eCeNTeHI3:
23
4 X . - b 4 ) X . o X
5 =[e sm2310 2% cosy +insin - e su;;lo 2% cosy 3 3
b x+ - 10° _
Y Y , erep x=-17510 sope Y =317
Yx+1 sinx+1
y(x) = ="
46 _ ' _J|x|+ L cosx+2 3
Bepinren QyHKIUSHBI TYPFBI3Y QJITOPUTMIH XKa3bIHBI3: - , uHTEpBa [-2, 2].
Kamam 0,001.
47 Bepinren QyHKIMAHBIH rpaduriH TYPFbI3y aJrOPUTMIH jKa3bIHBI3: X+1 mynparsi [0, 3
1], xagam 0,001. I'pacdukTi pacimaeHis.
48 BekTopnapra 35eMeHTTIK aMajiap KoJJaHyFa aHbIkTaMa OepiHi3. HaekcalusHbIH KoMeriMeH OepiireH ¢ 3
BEKTOPBIHAH ’KaHA BEKTOP KypacThIpblHbI3: ¢ =[1.2 1.7 2.2 2.4 2.5 1.3 1.1 0.5];
BekTopnapasiH deMEHTTepiH IaKbIpy KOHE oflapra aMalap KOJIJAaHy dJicTepiHe aHbIKTama OepiHi3. ¢
49 | BeKTOPBIHBIH 5 dJIEMEHTIHEH OacTall COHbIHA JIeHiH Helre alHaIAbIpeIHb3: ¢ =[1.2 1.7 2.2 2.4 2.5 1.3 3
1.1 0.5];
BekTopiapas! ameMeHTTiK koOeTy, 6oy, Jopexere mbFapy, BEKTOpIapabl Kepi JIeMEHTTIK 0eury,
50 | BekTOp MEH CaHJbI KOCYy omepalusiapbiHa aHbIKTamMa 0epini3. Koc Bexrop Oepinren: v1=[2 -3 4 1], v2=[7 3
5-609].
51 OyHKIMSHBIH MOHIIEP KECTECIH TYPFbI3y aMalIapblH cunartanei3. Keseci oneparopiapra aHbIKTama 3
OepiHi3: abs, angle, complex, conj, imag, real, fix.
52 MatLab GarmapiaMachIHIa €cenTey HOTHKENEPiH IBIFApYAbIH TypiepiHe aHbIKTama OepiHi3. Maccus 3
YFBIMBIH TYCIHAIPiHI3. BexToprmapsr eHrisy, Kocy JkoHe a3aliTy aMaagapblHa MbICa KeNTIpiHi3.
53 MarpunanapaslH BU3yaIH3aIlisIChIH TYCIHAIPiHI3. imagc, colorbar, colormap omeparopiiapbIHBIH 3
KOJIIAaHBLTY asiChIH jKa3bIHBI3.
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MatLab GarmapiaMachIHIa CHI3BIKTHI TEHACYIIEP JKYHECIH MISITy alTOpUTMIH XKa3bIHbI3:
(3x, 4+ 3x, +4x, +5x, =1

54 2x, +6x, +4x, +6x, =4 3
' 3x, +4x, +5x, +5x, =0

X, +9x, +3x, +6x,=3

55 Bip Tepesere eki GyHKIMSHBIH Tpa(UTiH cally alTOPUTMIH Ka3bIHBI3: y=C0s(X), Z=0,0002563-X-0,6, 3
Xe (-2x,27), Kagam x/20.

56 Bip Tepesere exi GyHKUUAHBIH IpaUriH calny allfOPUTMIH Xa3bIHbBI3: y=|tg(x)|+0,1, z=(1+x)6, 3
Xe (-27,27), Kagam x/20.

57 OtT10 )oHe Jlu3enb NUKIAApBIHBIH KYH JuarpaMmmanapbid KenTipiHi3. [IukiaapabH KYMBIC icTey 3
MIPUHIMIIH TYCIHIIPIHI3.

58 | JKany mpomecTepiHiH JKbIIIaMIBIFBIHBIH TEMIIEpaTypara TOYESIAUIIriH KOPBITEIHBI3.

59 | Xany nporectepiHiH >KbUIIaMIBIFBIHBIH KBICBIMFA TOYEIIUIITH KOPHITHIHBI3. 3

60 JKany mporiecTepiiH peakiysiapAbiH TYpiepi MEH aKTUBAIs SHEpTUsIapbiHa OailIaHbIChIH 3
TYCIHIIPIHI3.
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